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Ø 中冶武勘工程技术有限公司副总工程师兼新能源公司总经理

——以汉口滨江商务区江水源能源站机电安装为例
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研究背景



1.1 研究背景——双碳目标
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中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED

科技部等九部门关于印发《科技支撑碳达峰碳中和实施方案（2022—2030年）》的通知

国科发社〔2022〕157号

p 可再生能源非电利用。研发太阳能采暖及供热技术、地热能综合利用技

术，探索干热岩开发与利用技术等。研发推广生物航空煤油、生物柴油、

纤维素乙醇、生物天然气、生物质热解等生物燃料制备技术，研发生物

质基材料及高附加值化学品制备技术、低热值生物质燃料的高效燃烧关

键技术。

p 到2025年实现重点行业和领域低碳关键核心技术的重大突破，支撑单位

国内生产总值（GDP）二氧化碳排放比2020年下降18%，单位GDP能源

消耗比2020年下降13.5%；到2030年，进一步研究突破一批碳中和前沿

和颠覆性技术，形成一批具有显著影响力的低碳技术解决方案和综合示

范工程，建立更加完善的绿色低碳科技创新体系，有力支撑单位GDP二

氧化碳排放比2005年下降65%以上，单位GDP能源消耗持续大幅下降。



1.2 研究背景——绿色建造
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中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED

p 《绿色建造技术导则（试行）》明确：绿色建造

（Green Construction）是按照绿色发展的要求，

通过科学管理和技术创新，采用有利于节约资源、

保护环境、减少排放、提高效率、保障品质的建造

方式，实现人与自然和谐共生的工程建造活动。

住房和城乡建设部办公厅关于印发《绿色建造技术导则（试行）》的通知

建办质〔2021〕9号

绿色
策划

绿色
设计

绿色
施工

绿色
交付



1.3 研究背景——数字化
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中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED

《“十四五”国家信息化规划》

中央网络安全和信息化委员会

(一)建设
泛在智联
的数字基
础设施体
系

(二)建立
高效利用
的数据要
素资源体
系

(三)构建
释放数字
生产力的
创新发展
体系

(四)培育先
进安全的
数字产业
体系

(五)构建产
业数字化
转型发展
体系

(六)构筑共
建共治共
享的数字
社会治理
体系

(七)打造协
同高效的
数字政府
服务体系

“十四五”时期，是信息化创新引领高质量发展的重要机遇期，要加快建设数字中国，大力发展数字

经济，推动产业基础高级化、产业链现代化，推动新型工业化、信息化、城镇化、农业现代化同步发展；

是以信息化推进国家治理体系和治理能力现代化的深化巩固期，要加快构建数字社会，极大提升基于数据

的国家治理能力现代化水平，把中国特色社会主义制度优势转化为强大的国家治理效能；是建设网络强国、

数字中国，提升国际话语权的重要突破期，要积极倡导构建网络空间命运共同体，积极参与构建网络空间

国际规则体系，推动互联网发展造福世界人民。



1.4 研究背景——机电装配式
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中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED

装配式能源站房安装模式
• 1、绿色环保：不占用现场空间、无废料；
• 2、作业条件：机械化程度高、效率高；
• 3、生产质量：工业化制造品质更有保障；
• 4、节约工期：与土建专业平行作业。

传统能源站房安装模式
• 1、焊接处附近的易燃物、可燃气体引起火

灾
2、现场物料堆积，管理混乱，生产效率低

下
3、作业人员素质参差，缺乏安全意识和技

能
4、无证上岗、野蛮作业等情形普遍存在

现阶段我国正大力推行智慧城市建设，装配式建筑凭借其高效率、低成本、重环保、轻劳工等诸多优势成为重点建筑类型。
国家住建部颁布的《“十三五”装配式建筑行动方案》要求“到2020 年全国装配式建筑占新建建筑比例要求达到15％以上，其
中重点推进地区将达到20％以上”。未来，我国将全面推进装配式建筑的发展。



中冶武勘工程技术有限公司
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02
案例分享



2.1 案例地理位置
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商务区能源规划图

中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED

二七路

二七长江大桥

长江二桥

沿
江

大
道

解
放

大
道

汉堤街

二环线

汉口滨江国际商务区

核心区
（三、四期）

集中建设区

核心区北片
（五六期）

核心区南片
（一、二期）

本期能源站位置

规划能源站位置

p 汉口滨江国际商务区位于武汉市江岸区，东起沿江

大道，西至解放大道，南至黄浦大街，北至汉堤路。

p 本期能源站供能范围包括商务区核心区（三期、四

期）约196.4万㎡公建和核心区外（五期、六期）约

14.45万㎡办公建筑，设计供能规模约210.85万㎡ 。



2.1 案例地理位置 中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED
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长春街第三小学

取水泵房

退水口

五六期管网工程

能源站房工程

长春街小学供能站房取水口



2.2 案例技术路线 中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED
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江水源可再生能源站作为汉口滨江国际商务区建筑空调配套的基础设施，采用绿色、节能、环保的江水源热泵+蓄

能技术，满足商务区内建筑全年空调冷热水、生活热水及中水需求。

能源站总供能规模为210万㎡，总投资约6亿元，是湖北省首座以江水源为冷热源的区域供冷供热（DHC）项目，

被评为2019年度湖北省节能示范项目。

夏季：能源站提取江水作为空

调系统冷却水，吸收室内部分

热量，实现制冷效果。

冬季：利用热泵提取江水制成

热水把江水的热量“搬运”给

建筑物集中供暖。

循环水在排入长江前会通过跌水坎和消能水池，从急流变为缓

流，水温也会降低到跟上层江水一致。



2.3 主要机电设备 中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED
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离心式冷水机组*9 离心式水源热泵机组*5

自然冷热源
板式换热器*6 电极锅炉*4二次循环水泵*6

蓄能水池-2.95万立方米

水处理设备*2

序号 设备名称 数量
1 离心式冷水机组 9台

2 离心式水源热泵机组 5台

3 自然冷热源板式换热器 6台

4 电极锅炉 4台

5 L1一次循环水泵 9台

6 R2一次循环水泵 5台

7 电锅炉循环水泵 4台

8 二次循环水泵 6台

9 二次循环水泵-夜间值班 2台

10 稳压给水设备 1套

11 稳压给水设备 1套

12 水处理装置 2台

13 全自动软水器 1台

14 软水箱 1台

15 循环水处理及加药设备 1套

16 循环水处理及加药设备 1套

17 全自动毛刷在线清洗系统 14台

18 潜水排污泵 14台

19 潜水排污泵 8台

20 全电动自行走高空作业平台 1台



2.4 项目社会与经济效益 中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED
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1

2

3 4

5

6

省  力

省  心

更舒适
核心
优势

省  钱 更低价

比自建空调系统，节省30%投资

统一施工，专业服务，无须
业主二次安装

一次安装，永久使用，无须操心空调后
期维修问题

更灵活

降低系统运行费用

 可24小时供冷供暖，品质更高，
无空调外机噪音，更舒适安静

 按冷热流量计费，用多少，付多少

采用集中的江水源能源站供能模式，可以减少商务区空调装机和配电容量，调配降低城市电网峰值，

减低电网的负荷压力，降低城市冷热岛效应，改善居民居住环境，减少社会资源浪费，降低运行费用，

能源站减排效益明显，达产后每年节约标煤7374吨，减少CO2排放1.9万吨，减少SO2排放177吨，减

少NOX排放55吨，每年相当于多种了105.5万棵树。



中冶武勘工程技术有限公司
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03
“三化”管理



3.0 “三化”管理思路 中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED
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信息化
• 全生命周期
• 结合BIM技术，实现精细化设计和机电安装以及智慧运维

工业化
• 安装阶段
• 大幅提升预制装配率

智能化
• 运维阶段
• 通过建设综合能源管理服务平台，实现能源的智慧调度和智能

控制



3.1 信息化管控——应用流程 中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED
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应用BIM技术进行深化
设计前，应确定加工生
产所需的设备及材料的
规格、型号等详细技术
参数，严格按照设备及
材料厂家提供的技术参
数进行参数化建模。

基于确定的土建模型及
参数化设备族库文件，
进行管线综合，确保无
错漏碰缺

现场根据模型定位，依次
安装设备、管道等模型组
件，快速搭建能源站机房
工艺、电气、自控等系统。

针对现场安装实际情况，
调整BIM模型并植入施
工阶段BIM信息，实现
数字化交付。

根据现场已完工土建情
况，开展结构、建筑专
业实测实量工作，明确
预留孔洞及设备基础尺
寸及定位信息。

依据调整后的管线综合
模型，进行预制化加工
模型拆分，综合考虑加
工、运输、吊装、安装
等因素影响。

参 数 化
建 模

管 线
综 合

现 场
拼 装

土 建
复 核

模 型
拆 分

数 字 化
交 付



3.1 信息化管控——参数化建模 中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED
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采用Dynamo参数化建模技术，通过MEPover等节点，批量建立管道及管件模型，建模效率高，准确性更有保障。



3.1 信息化管控——全专业模型 中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED
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机
械

设
备

管
道

电
气

及
智

能
化

通
风

空
调

建
筑

结
构p冷水机组

p热泵机组

p板式换热器

p循环水泵

•工艺系统

•给排水系统

•消火栓系统

•喷淋系统

高压配电柜

电缆桥架

……

风管

风机

……

楼板

柱

梁

楼梯



3.1 信息化管控——漫游视频 中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED
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3.1 信息化管控——管线综合 中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED
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机房管线排布原则：
根据机房净空高度综合考虑，最上层单独排布喷淋管，风管和桥架交叉敷设在同一层，最下层敷设暖通管线，由于消火

栓和给排水管线较少，在机房敷设在暖通管上方空间相对较大的位置。

喷淋
• 最上层
• 受影响较小

通风空调
• 20.7m空间
• 优化调整部分

630mm高风管底
部高程

给排水/消火栓
• 多为东西走向
• 受影响较小
• 部分需上翻至梁

底

电气/智能化
• 多数与风管同层

敷设
• 智能化桥架在强

电桥架上方敷设

工艺管道
• 采用150mm标准

高度保冷管托
• 严格按照详图下

料、预制、组装

优化问题5个 优化问题7个 优化问题2个 优化问题7个 优化问题8个



3.1 信息化管控——智慧工地 中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED
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p 本项目应用我公司的智慧工地系统，每天早上班前喊话，实

时掌握工人实名制、出勤情况等。

p 每天按时录入产值日报及人员信息，坚持履行巡查整改随手

拍，做到及时有效上报项目情况。



3.1 信息化管控——监控布置 中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED
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p 运用BIM技术可视化的技术特点，根据摄像头技术参数布置摄

像头平面位置及安装标高，确保现场设置12组高清摄像头，

能覆盖全部工作面。其中能源站房10组，取水泵房2组，可在

手机上实时监控现场，进行可视化作业，信息化管理。

手机端查看能源站监控根据摄像头可视角合理布置现场监控



3.2 工业化施工——实测实量 中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED
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p 首次实测实量：根据现场已完工土建情况，开展结构、

建筑专业实测实量工作，明确预留孔洞及定位信息。测

量结果显示部分混凝土柱与设计图纸平面定位存在一定

偏差；钢结构部分横梁标高与设计图纸存在施工误差，

可能会对后期安装工作造成影响。项目部安排人员针对

测量结果调整BIM模型，确保模型与现场情况完全一致，

切实指导管道下料、安装。

p 过程实测实量：为了保证现场施工与装配模型完全一致，

在安装过程中，项目组织多次复测，确保安装平立面与

深化图一致。



3.2 工业化施工——机电深化 中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED
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p 根据项目实际进展情况，对接业主单位、设计单位、交叉作业单位等

相关意见建议，整理形成最终模型后，出具基础综合图纸、主管道平

面布置图及对应剖面图纸、通风空调专业图纸、给排水专业图纸、消

防专业图纸及长春街第三小学供能站房预制加工图纸等相关文件，图

纸内容包含整个能源站房内部各专业管线的平面走向及标高信息，与

钢结构支架高度完全对应，可直接指导安装施工。出具各类平面图、

立面图、剖面图，共计50余张。

通风空调专业深化图

给排水专业深化图

喷淋专业深化图基础综合深化图



3.2 工业化施工——加工装配图 中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED
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出具预制加工装配图，共计136张，严格按照图纸下料、加工、安装



3.2 工业化施工——工程量清单 中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED
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冷水机组加工材料清单 热泵机组加工材料清单 板式换热器加工材料清单



3.3 智能化运维——综合平台 中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED
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3.3 智能化运维——工况分析 中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED

24WSGRI ENGINEERING & SURVEYING 
INCORPORATION LIMITED 

主要运行模式 冷热源设备运行状态

备注
序号 名称

离心水源
热泵机组

离心水源
冷水机组

蓄能
水池

电极锅炉
自然冷源

板换

1 夏季夜间水蓄冷+供冷 停止 运行 运行 停止 停止

2 夏季白天联合供冷 运行 运行 运行 停止 停止

3 冬季夜间主机蓄热+供热 运行 停止 运行 停止 停止

4 冬季夜间联合蓄热+供热 运行 停止 运行 运行 停止 当热泵出水低于50℃时

5 冬季白天主机+水槽联合供热 运行 停止 运行 停止 停止

6 冬季白天主机+电锅炉联合供热 运行 停止 停止 运行 停止 当热泵出水低于50℃时

7 冬季低水温时夜间蓄热+供热 停止 停止 运行 运行 停止 江水温度低于6℃，热泵无法启动，取水泵停止

8 冬季冷水机组供冷串联热泵供热 运行 运行 停止 停止 停止 江水温度≥13℃，江水热量由热泵回收

9 冬季板换+冷水机组联合供冷 停止 运行 停止 停止 运行 6.5℃≤江水温度＜8℃

10 冬季板换冷回收供冷 运行 停止 停止 停止 运行 8℃≤江水温度＜13℃

11 冬季板换供冷+热泵供热 运行 停止 停止 停止 运行 江水温度＜6.5℃



3.3 智能化运维——群控策略 中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED
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l1、实时采集系统运行信息

n2、集中存储

n3、实现运行信息集中、高效
的处理、使用和管理

n1、综合分析处理运行信息

2、利用能效数据计算系统效率

3、在线辨识建立系统动态模型

1、依据模型确定系统群控策略

2、自适应控制计算系统最佳运
行参数

3、保证系统平衡、协调运行

4、实现运行过程动态优化

1、实现在线调解所有环节运行
参数

2、实现系统任何符合状态下高
效运行



中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED

04
案例成果



4.1 长春街第三小学供冷试运行 中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED

26WSGRI ENGINEERING & SURVEYING 
INCORPORATION LIMITED 

p 经过持续稳定运行，长春街第三小学礼堂、教室和办公室等室内空间均达到设计温度。

p 在夏季最恶劣的工况（持续高温+江水低水位）下首两台机组投入试运营，依然有 15%左右的节能率，因而一般工况

下这个节能率会进一步提升。

试运行阶段温度曲线



4.1长春街第三小学供冷试运行 中冶武勘工程技术有限公司
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4.1长春街第三小学供冷试运行 中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED
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武汉发布 武汉市人民政府网 武汉城建集团 长江日报



中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED

05
总  结



5.1 汇报总结 中冶武勘工程技术有限公司
WSGRI ENGINEERING & SURVEYING INCORPORATION LIMITED
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p 二十一世纪能源危机推动世界能源结构加速变革。2020年，中国提出“双碳目标”，使能源系统向着

更加低碳化、多元化的方向迈进。

p 中冶武勘承建的汉口滨江商务区江水源能源站项目，是武汉市重点工程，是湖北省首座以长江水为冷

热源的区域供能项目，将助力湖北加快进入清洁、智慧、高效的用能时代。

p 江水源能源站能够规模化利用可再生能源实现冷暖双制，可以大幅度提高节能率并降低初投资，同时

可以缓解城市冷、热岛效应，以及减少区域空调装机和配电容量。

p 本项目的成功试运行和国内外已有项目的成功案例均将用事实证明江水源热泵区域能源站是安全、稳

定、可靠、高效、低碳的供能方式，能够成为城市可持续发展的基础配套设施。



一天也不耽误、一天也不懈怠

感谢聆听

中冶武勘工程技术有限公司


